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HYDRODYNAMIQUE. — Sur le mouvement d’un liquide visqueux emplissant
Uespace. Note de M. J. Leray, présentée par M. Henri Villat.

1. Le mouvement est supposé régi par les équaticns de Navier :

o

du; dg : du; dup duy
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Le champ des vitesses a I'instant initial, u,(2, o), est donné. Soit :
¥(2) la plus grande longueur de la vitesse & I'instant z, '

ga(t‘):Sfff[@%k’t)]ﬂdx,dxadxs, ‘1\’(!):S[ff[zti(x,t)]’-’dx,dxgdd's.
i\ k 7

Nous étudions (*) les solutions de (1) en utilisant le tenseur fondamental
de M. Osken (Acta mathematica, 34, 1911), la Méthode des approximations
successives, la relation équivalente & la relation de dissipation del’énergie :

\ AW (¢) .
(Z) 4 di ):_Zg'(t)»

et les notions de forte et faible convergence en moyenne (F. Rizsz, Mathe-
matische Annalen, 69, 1910). '

2. Nous nommons solutions réguliéres pour t,< 1< t, les fonctions
u,(@, t) qui satisfont pour ces valeurs deles équations (1), et pour lesquelles
W(2), J(t) et V(z) sont continues; solutions réguliéres pour t,<t< t,,
les solutions réguliéres pour ¢,< 1< 1, telles que u(x, 1), W(L), 3(z)
et V() sont continus pour ¢ =, ; solutions semi-régulicres pour t, St <Lty les
solutions réguliéres pour ¢, < ¢ < ¢, telles que J (¢) reste borné et que u(z, )
converge fortement en moyenne vers une limite quand z tend vers ¢,.
Si (o), F(o)[et ¥(0)] sont finis (*)il existe une solution semi-réguliére
[réguliére] unique, u;(, 1) qui corresponde aux données; soit o <t T
son plus grand intervalle de régularité. Je ne sais si T est nécessairement

(') Nous avons appliqué précédemment & divers problémes des procédés analogues
(voir Comptes rendus, 192, 1931, p. 1180; 194, 1932, p-1892; Thése, Journ. de Math.,
12, 1933, p. 1). Dans le cas d'un liquide visqueux a deux dimensions, emplissant une
courbe convexe fixe, nous avions obtenu des résultats en tout point semblables & ceux
que nous énoncons ici.

(*) Le eas ot ¥ (o) n’est pas fini s'étudie & partir de celui ot ¥ (o) est fini.
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infini. Supposons T infini : ni ¥(), ni J(¢) ne restent bornés quand ¢ tend

vers T
1

(3) F(t)>A (T —1t) * (A, conslantes numériques);
(2) et (3) donnent '
4) 16AFT < %% (o).

Faisons dans (3) ¢ = o, comparons & (4), nous constatons que sz
W (0)F*(0) $hAS,

le mouvement ne peut pas devenir irrégulier (T =+ ).
D’autre part nous avons, quand T =+ oo,

1

(5) J() <AVRO(0) et ‘U(t)<A2\/‘W(o)t—%
pour ¢ > A; W% (0).

3. Définissons comme suit une solution turbulente Uy(z, t), U; (z, t);
on a, pour toutes les fonctions a(z, t) et pour tous les vecteurs a;(z, ) de

dlvergence nulle,

gff [[U [z, £)a(2, t)—u (, 0)ai(z, 0)]dw,dagdx3
-—f dt’fff gU [Aal zatzf]—Sa,U/[ M—[jk,-]}dxmlx.zdxa;
Sffi/‘lj,?(x, t)y dz, dzy dag — W +2S/ dt’fff[l,k z, U'ydz, dx, dz,

est inférieur ou égal A une fonction jamais positive ni croissante; pour
presque toutes les valeurs de £ 'égalité est réalisée et}l’'on a

ff/.[ui(ﬁ, t) d_“g;—t) + Uiz, tya(z, t)] oz = ‘et SU,-,i(x, .t):o.

Les sommes étendues a l'espace, des carrés de a, a; et de leurs dérivées, sont sup-
posées fonctions continues de £; W (o) est supposé fini. Toute solution réguliére est
a fortiori solution turbulente.

Il existe () au moins une solution turbulente définie pour t > o.

(*) Pour étudier les solutions turbulentes nous utilisons fréquemment les propriétés
des solutions semi-réguliéres. '
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Soient (0, T,) les intervalles de temps au cours desquels une solution
turbulente coincide avec une solution réguliére. 1l en existe nécessairement.
Leur complémentaire est de mesure nulle. L’un d’eux s’étend.jusqu'a + o
‘et contient I'instant 1/16 %?*(0) A;". Les inégalités (5) sont encore appli-
cables. Les instants T, sont ceux ot chacune des solutions réguliéres consi-
dérées devient irréguliére. Si F (o) est borné, 'un de ces intervalles est
(o, T). Enfin
' Qe — 807 < F W (0) Az

2

MECANIQUE QUANTIQUE. — Superquantification et mécaniques dans des
espaces abstraits. Note de M. Jeax-Louis DEsroucues, présentée par
M. Maurice de Broglie.

Nous avons indiqué (') quelques propriétés des fonctions d’ondes de
Pespace (4) de Hilbert et de celles de l’espace (n). Clest cette étude que
nous poursuivons ici.

1. Tout d’abord, il est préférable de demeurer dans l'espace (¢), car la
mécanique (n) souléve des difficultés : @ n’est pas un vecteur del’espace (n),
la fonction hamiltonienne F n'est pas invariante dans un changement de
coordonnées, le passage des O, aux opérateurs hf2wi 9/on; est insuffisam-
ment Jusuﬁe ceux-ci ne peuvent pas opérer sur les W(n, t), enfin il n’ ya
pas d’approximation analogue al'oplique geometrlque

Au contraire, les principes de la mécanique ondulatoire se transposent
aisément dans la mécanique () :

1* A chaque grandeur concernant I'ensemble des systémes correspond
un opérateur qui est son propre adjoint, en définissant convenablement
Popérateur ad]o1nt Ona:Y,=Y.; P,;= lz/zrz 0[0Y 3 n,=Y,0[0Y,.

2° Le principe de quantification revient & n’accepter comme fonction
propre et comme fonction d’ondes que des fonctions entiéres de toutes les
variables y,, dont les coefficients du développement en série de Taylor -
sont soumis a une certaine condition de convergence.

3° Le principe de décomposition spectrale se transpose sans modifica-
tion. Il permet d’étendre la théorie au cas ou le nombre de systémes de
I’assemblée est laissé indéterminé.

(*) J.-L. Destoucaes, Comptes rendus, 195, 1932, p. 1374.
C. R., 1933, 1= Semestre. (T.. 196, N* 8.) 36



