L'osuves ds Jules Sthaudey,

dulimnnamaly

Cette couvre et on apparence diverse t olle ajjorts des camtributione
souvent fosduwentalez & qustre trasoies des mathdmatiquan, quton a coutum
dfétulier indéendamment 1'ume 1'aitre. =n falt, clost ue ocavwvre dlime
ersuds continuitd 1 Jules Scha der ntest nag un spéalplictey 11 yvemonte &
Voriglos des probldmesy 41 sfaperpolt q:'4ils exlgent d¢ tout & Ares sroctdés
que X quion s pris 1'habitude de Joor apiliq.ers me iensde prograssa,
eons soucl des clalsmrerzents qud compartimontent arbisrairensnt la ect axton
et q:'ont 4l foujors Lousculer les es,rits vraimend ordsdnnux,

Sa puissance intellechuslle a*allic amx plus balles qualitds de
caractire t 11 eet wn grand fravalllsur, $1ds sauwpulewx. I étudie "les
protldmes qud se posent et nn mux quien se poseMy gen cauvre n'est pas un
Jou trlllend, mals un rude latewr, qui findt pex arder 1a =éthode dort
1'41égnate purfection arienters 1'svsnir,
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] a4 . jion fut le ;rincipal objet de ses ;remiors
travaux. Sa thise [1] étudie, dans l'espace euclidien, les mesxes whydre
ficlelles définles ;ar Jaieen ot Groasy en rmrticulier 11 dtend Is validité
d2 la formide stokienne gud transorme ume intéerale de m.rface en ume
intégrale de volums, II prouve dana |8 la sandecontinuité de cos deux

meroe awerfictellen. Dans L'Tj 1l ;rédion wne aitre formle staienmm 1
colle qui, duns 3 plen, transforms une latéomle dple en ure ittdgrale
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doukles 11 lud deooe le deged de @indralitd que devslent lud donnar, ey
uitérieacaent, 1s théarie don Ponotions ginéralisées de 5, Scbolev, of le
das diatrituiions de J. Schamrds, enfin ocslle des couxwrds de G. 49 Ehang

11 1'sppligee su calcul des veriations. Dens |6 41 folt ume enalyes frds
fino doe applicatlons du plan en Ini-wfume, de leuys détarminants fonotiopmls,
dos spplimtions jrverses, du changemont de variables dans les imtéprales
doublest 11 utilise 1'indice topolosique. Ses remiers travamx de topologis
alaftrique sont d'sillouys sn cours de pudbliocetlon,

reiétéds dos eeinocen eualidlens dédovuveriss par L.B.I. Srouwer ot J,7, Alexender
m owayeit dopossldle une telle extension de ces peopriétdes, quand Jules
Scha:der riugsit & Jleffectuer,

Hotons X vun es;ach do Bavach ot x un pofsat & X § on noxe
conplétenant contime {vollatetis) ‘eute aplication condizue 8 X an
luj«sfin qui applique ehaque partis bomés de X dans un compecty F{x)
désiays une telle aprliostion,

Jules Schauder prours ie thdarime du point fixe t st Fix) spnlique
on olle-rfine une pertie barmée st covexs de X , alors celleeel condient
un podnt fixe de F(x)y olest-i-dire un point x tel g0 =z = FP(x),

Il prowe 1s théordnme dtinvarlance du domsine t to.de ayplication
blunivogue du type X - F(x) est biooatinus et spplique tous domedre
sur un dommim.,

0 dé7ialt le degré topalegique, en un paint y, dlune application

4_3 () » x = F(x), définie pur un domaine D at sa frontidre D' 1 ce dogrd



est une fonotion additive de D, A valeurs entidres; il eat ddfyni quand y
g5t hors da %\ (p')) tant que cette condition reste réalisde, wr modiffcatim
comtinue des domndes le laisse constant; il est nul o y est hors de { (D))
il vaut + 1 ou - 1 quand 9‘ est blunivoque et que y appartient A P (n).
Le degréd au point y = 0 de llagplication x - F{x), définie sur D, est
aprald l'indice total des polnts fixes de F(x) contenus dans D . Ains me
trouve défini 1'indice de tout ensemdle 1solé et bormé des points fixes ds F(x)
¢'est une fonctlon additive d'ensemble, 4 valeurs satidres; wme modificatian
continue des donndes ne 1'altire ms, tant qu'il est d4finml. Poar exemple
1'indioe d'un zéro 4'une fonction analytigue _‘f (x) 4a'une variadle mmérique
complexe x @5t 1'ordre de maltiplicitd de oe zéroy il est strictement posttif,
Ces propridicés de l'indice dse points fixes ont permis d'établir 1texd stence

et parfols 1'unicité de problémes d'analyss trds divers,

L'on sait comment F, Riess a étondu l'alternative de I. Fredholm &
dos dquations lindaires du type
x-Px) =y (y domd).

Cette extension est wsme oconséquence immédiate du théordme de 1'imvarisnce du
domaine, Signalons que l'axtension des sutres thdorimss de I. Fredholm est
falte par Jules Schauder dans [12] ¢ il étudle, dans Is dusl de X , llapplicatia
transposée de F . II établit san théardme du point fixe dans [10]; dans

{37, [4] ot [10] 11 on donns des variantes, applicables seulement i cortalns
tyres d'espaocss de Banachy rappelens que G,D. Birkheff et 0.D. Kellog avalert
dtabli ca théoréme dans quelques espaces fonctiommels. Jules Schauder étahlit
le thdorime de 1'invariance du domaine dens [9] et [15; i1 se limite A certaina

types d'espaces de Banechy mais 1'é4ude du 3esgréd topolopique d'ume application



composds dodoers une preuve géndrale et simple de on thiordue. I1 décinis

ot dtudie do degrd topologique d'ume spplicetion et 1tindice das poliats fixes
fans (A1), que 1a note [20] rémmne o% qus 1a oocnférence [32] comente,

Son thierdme du potmt fixe fub dtenis par 4 Tyohoncdf wix ex;s0ee A volsinamy
convexesi Julea am:- avaid mntériecroment préve la posaitllité, solvellemnt
réalisée, d'¢tenire A de tels espaces tous les théoxdmmn yrtoddants, ceux

de J,¥, Alexender, affirmemt 1'1§umrphio daa prouses de Yettl des complémenteiy
de fermis hoodomarphes, et la formle des polnte fixen de 5. Lefogheta. Mals
481 un nouveau sujet l'absarbalt ; 1at hdorie des dq.atione sux dérivées
pertiallew,

Ce ns sont pes des voles abstrdtes qui comuisiremd Jules Schauder
ax déoovertes que nous venons de rémumr, D sujet quielles élucldent, los
$héoriclens dos esyaces aboirelts me trowaient A dire que ocecd 1 leo fait qum
1'es;ace de Hlbext eet homéomorphe & toutes ses varidtés planes de dimension
infinte prauve g al 1'inveriance da domsine, mi la tgpologte slgéiwiq.e ne
o' étendeat aux espeoss de ddmenclon infinte, Julss dchauder dédeouvrit ndan~
moinz la poacdidlitd d'une tells extension, en cherchant une thdarie des
dq:etions non lindaires spplicable au probline non Iindeire de Mrichlet}

L. Fredholm avelt de ofmo $4ifié ss théoris dss équations fonstiommellen linde
sires pour trouver les fonotions harmoniques vériflant des conditions sux
lixdpes.

ellintigue, somb diudides meinxtes Tois par Julez Schader, Sas ¥érodras
sortenant les ldorizes de ‘opclogie qua noun venons de dier les appliquent
aus 140 & des dqustlons intdernlen, & des ;roblimes de Jeuchy ou, le plua
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souvenks A des prolldme de Dirichled nm Uniaires 1 les horims l'cdm
soot 1) épds See Rypothises sseuvent Ituniedté, L'un den plus reammequablag
rénultets ent celul quiobtient [21] en uttliset lem rrocddds ¢ 'azmonos la
note [16] et qtexpose [19] t 1o rrobldme de Dirichlet, & denndes portées pay
ut ®aielr coxvexe, est toujome possible pouy 1téquation quasi-linduire do
tyye elliptique s Jn 22 g

a(-"s.‘fﬂt[\ - T_y) 'sz + 2 b{“.))x oy
8, Bernatein svalt prouvd e thédordime en supposamt 2, b, ¢ indlpendmis de 3 ¢
lluniaitd de la solution du probldme est slars asswde, La méthode ¢.'imsgine
Jules Schauder évite o lourd emplod des séries nermsles de Zs Bernstedn, qud
devalt supposar les doandon amslyt.quosp elle utilise jar oondva les théorimes
len plis précdy de la théorie du Fro léme de Dirdchlst linduire, La note ]_25_]
et ue aufre applicetion resarqualle de otte o thode, qui dwa:l_.t peravitre de
réviser ol compléter les belles $tudes quisvidt fultes S, Bernotein du probliss
de Dirichlet non linteire, du cecond exdre, 4 deux varisiles irddrendnnten,
Jules Schauder s contenta d'smeroer cetté révision.

Son attentlon vensit de so fixer sur le rroblim de Mrichlet 1insnire.

Pour condraire ses solutions, qui semt végulidres, on construlssit we colue
tion didmwentaire, qui est singuliiire, ety par som intermtdiairve, dos potentials,
doot une équation de Fredholm détorminedt los descités, Co rrookdd, quand on
1tarplique & 1téq:etion de Laplace, o5t +impla, fourmit explicitesent ls salie
tian ot perwed d'ditulier cusmodément ses ropridtés; mia oa n'est plis lo cus

c(...)jifg:o (ac > v2),

g:and oo l'applique A ue dquation lindsive A coefficlants variablos; 11 oo

rézout ;Ive exnlicddomend 1o rroilim de Dirlahlaty 41 a'est plus gu'luse lonme
dd onsiraticn d'un théorime dexistence., Jules Scha.dor entrez el de prouver
o tidorime sens détours I1 montre g:io 1'axitence de la solution du Frobldme
da Dirichlet est ass rée quand 1o acrme ds cotte salutdiem, ¢n sppozemt qu'elle

‘o
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exisie, a 41 majorde en fonotdon dea d cnndes; 11 effectue cette “majoration
s pricri® en wiilimnt habllemsrd leos propeiétéds de 1'équation 48 Laplaoey 4%
Lteftdotus tris egliciieent,

Co xoobdé est 6uniohé iar 1o noto |17, que erfecticnse la note |18,
Four lo dévalopper, Jules Sohaudsy conemnce mor rrédzer les roridtda des
potetinln newionisns de simle et double couchey nzls C.D. Eellog le devanos ad
seule paralt 1+  remidre jartie de oo traveil 3 [15] ot [24). Jules Schauder
publie lars dans LZSJ un proniar sxposd de con procéddy un an ayrds, 11 en domne
dans [26) we seconde Yermion, sxtzrémomert dlézmnde of drive. les 9 pages ds
[26] ot les § pages constituand le Qhapitre IV ds (25 faroent we théarie
carplite du problime do Dirichled lintaire; la ncte [ZZJ' en donnoe une veriante
ispart.ate. Co ta théorie eat d'ue sioplicitd of d'une firwsse aduirsbles,

La conférence |31} axpose svec um grande clar$é i'esseatiel de ceite
ndthods, ot propose de 1'e;pliq or sux dquations elliptijues d'rdre qualocngue.
Bn offet, quinse sns plus tsrd, le probline 48 Dirichlet 4&'owwire guoloonque
davaty Bire élégamant rdcolu au myyan d'ue mjarsiion a prioxt ds 1a noros ds
#a récdlvante jex Mel. Vialk (1951), L. Garding (1951) et F.E, Bcomder (1952+1956)
voly Guzundoatioas om pure and sppl. mathe ta, pe 32354,

loligum venaient d'8%re lo cujet d'un célddre treits de J. Hadamard 1 Le jrotlime
de Cauchy e% les éq.ations sux dérivées wrtiellss lindaires hy.ozboligues (1932).
J. Eaderard réusiissait 4 rdscudre oo jxobldms ;our wn nombre guclcongue de
varia lesgj sa sclution étalt analons A la :olution clasalg:s du rrobldme de

Diriohlst ¢ oconstr.ction d'um sclutlan élémentaire et, par son iat:p-Adleirs,



do potentielry mais 1z définition da ceuxeed dtait dovenss ddlicste o 4 Tallals
[rendre don purtiss finlez Qimégreles, Co jroolsd étalt relstivesead wagls
dmns lo cas des dquations lindsires & coefficients constenis) 11 s oozpliquadt
done 1o cas des coefficients verisblesy 1 fournis.alt uno ex;ression de la
pol.ticm du probldme de Cachyy mein 11 ne suffisait =i A ¥'diude des ropri étds
de ceatta solution, ni & la résclutien du rotldms de Caucly non lindatwe, mi &
colle du rrovlime mixte (fype Cauchy-Diriciletl.

Jwes Scha der onde, pour le proulim do Cady ei le jrotlize mixie,
lindaires ou non, wn eutre mithofe, snalog:e i oslle gu'il avail imacinde poa
1a providme de Dirdchlot 1 ells se base sncre maT Ums majaretion o priorl 48 la
goluticn at _ur la posaililitéd do résoudre un gas particuller du srobldng,

A 1'oids A'ind@litéds du type de osllea do S. Sotcled, $1 4444t 1a majoration
a priort do ls relation de comervsilion de 1'éamrgie, plus jrdoisdnent da In
géndralisation de ostie relsticn que K. Priedrichs ot H. Iswy svilent ddid emplarée
pour réscudre des ;robldmes de Gaucky & 1'alde &'oqaticns mxx différenme. le
oas cartioulisx qutil cholsmid n'esd rdum, corw pour lo robléne de Dirdchlet,
colul da 1'éqiation & ocoefficlents constantsy clemd B ,youidme A donndes analy-
tigues 1 i1 wtilise 1 théorime de Geichy-Komnlewsld, Flue précisiuant, 11 la
complite comms it 1 =1 le prouldme est lindaire, ss zolution est hoalomorche
dann v deredm ne ddpendsnt ¢e du domiine d'helomarpide des Agmisn et den
ocefficients do 1'8gitions oo compldmoat de Jules Schandex jorue {iTo, blen ulté-
rieyemsnt, d'6t dler les winmilaritée des solutions des &g atdcae aux dérivées
partielles, linfeires et aialytlques.

L réscut -ar etie Sthole le probldme Ze Ceuchy, 4 ne (24 et 283
puis, sn oollaboration sveo M. Krzysenaki, le protlime zixte danu r_27_] at ﬁaaj.
Il donme dens L}jj um $lémmnte variante, qui erigs dos hypothdace minimes of
glepriique & 1'ég ation du "rexler crdre ot mux cystlmes dféquaeilons du prenier
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ardre A deux variables indéperdantes. Il s'agit toujoxrs du 'sas hyperbalique,
lndsire ou nom IL zéoam dsns (29 ] eon quatse Mdnotres,

I, Petrowsky est alorsy #a train d'étenire oeite mithole amx équaticas
4'apdre qualdongue (Feo eil math., 1937). Jules Schauder fait d'autres déoou-
vortes; peut-8ire ocolles qu'smncncont |30] ed les dernidres lignes de L28 .

1a #.arre vient las andaniir et sa Fomm et lui-ofioe.

Fonder la topologis sledbrique des os.aced de Bansch, r-dulze les proe
bldues alaseiques de la théarie des éq atigna mux dérivdes nartielles A B vreuve
que cortainos spplicationa lindaires 2'es. sces foncticnala ont ue porme rinle,
olest 8tre A la fois wn grand  réoxrsewr et un daci;le de Stefon Benach,

Jules Schafer ful mue eon collaborstour & 11 o établd dens [11] 1e
théordme qua S. Panach prdsureit ajpzris ea svelr prouvé le plus Loportant oorollsize
ot qul est myjoird'ind ofldtre sous lo nom de théoriazs de Dannche Gotte ter-
alnologle aarsd$ certes l'apirobetian de Jules Schouder, tumt &dalent grandes em
elmiration st sa reconrmiasance X 1'dgurd da Shefan B nach,

Julos Schauder subit d'actres iafiwencer 1 olest ;aros que S, Bornatein
ot J. Badacaerd, lo ssssioanaient qu'il aréa des ifthodes surclaosant les leuTrs,
54 s.Ttoud, par L.E.I, Brouwer, OuD. Birikhoff e¥ 0.Ds Kellog, 11 fut lo dirciple
de H. Poincard, qui déclare duns sa Notice wur ses trevaux t "omed A ma, toutes
los voles divarees ol je m'étals engngd sucossaivensnt mo conduloaiext &

1tanslysis situs®; Jules Jche.dor y fut coaiuit jear uw vole tete nowvelle ..

Jem LT,



