
GROUPE DE TRAVAILCOHOMOLOGIE ELLIPTIQUE ET THÉORIE QUANTIQUE DESCHAMPS13-17 DÉCEMBRE, NANTESORGANISATEURS: HOSSEIN ABBASPOUR & FRIEDRICH WAGEMANNNous proposons un groupe de travail sur la 
ohomologie elliptique et la théorie quantiquedes 
hamps. Une première partie du groupe de travail sera 
onsa
rée aux fondamentaux : ladé�nition du genre elliptique, et de la 
ohomologie elliptique 
lassique. Une se
onde partiesera 
onsa
rée aux développements ré
ents d'un programme visant, au moyen d'idées de lathéorie quantique des 
hamps, à donner une interprétation géométrique de la 
ohomologieelliptique.Un genre à valeurs dans un anneau Λ est une appli
ation qui à toute variété M (éventuel-lement munie d'une stru
ture orientée, presque-
omplexe, . . .) asso
ie un élément g(M) ∈ Λde sorte que
g(∂M) = 0, g(M ∐ N) = g(M) + g(N), et g(M × N) = g(M) · g(N).Se donner un tel genre revient formellement à se donner un morphisme g : Ω∗ → Λ surl'anneau Ω des 
lasses de bordismes des variétés M . On 
onsidère dans la suite l'anneaudes 
lasses de bordisme des variétés orientées Ω∗ = ΩSO

∗
. Le genre elliptique d'O
hanine [8℄est un genre, à valeurs dans l'anneau des formes modulaires, dont le logarithme logg(x) =∑

1
2n+1

g(CP
n)x2n+1 est donné par une intégrale elliptique

E(x) =

∫ x

0

dt√
1 − 2δt2 + εt4

,pour des 
onstantes 
omplexes δ, ε. La motivation initiale était de 
ara
tériser les genres quivéri�ent la relation de multipli
ativité forte g(E×GV ) = g(B).g(F ) pour un G-�bré prin
ipal
E → B et V une G-variété spin fermée (ave
 G 
ompa
t 
onnexe et B fermée orientée).La 
ohomologie elliptique 
lassique, que l'on étudiera, est dé�nie à partir du genre elliptiquepar un produit tensoriel Ell∗(X) = Ω∗

SO(X) ⊗ΩSO
∗

Λ (voir [5, 7℄), en appliquant le théorèmedes 
ohomologies exa
tes au sens de Landweber que l'on révisera dans le 
ours du groupede travail. Le problème 
onsiste à trouver une interprétation géométrique de 
ette théorie
Ell∗(X), qui est dé�nie de façon purement algébrique jusqu'à présent. Un programme a étéproposé par Segal [13℄, en partant des idées de la théorie des 
hamps et d'une intuition deWitten, selon laquelle le genre elliptique doit se 
omprendre 
omme l'indi
e d'un opérateurde Dira
 sur un espa
e de la
ets libres. Le but �nal du groupe de travail sera de 
omprendrela dé�nition des EFT (eu
lidean �eld theories), proposées par Stolz et Tei
hner [4, 14℄,
omme un 
andidat pour bou
ler le programme de Segal. Parmi les résultats obtenus, dontl'énon
é pourra être présenté en toute �n de groupe de travail, 
itons : la réalisation dela 
ohomologie de de Rham par des 
lasses de 
on
ordan
es de EFT de (super)dimension
0|1 [4℄, la 
onstru
tion d'un spe
tre représentant la K-théorie 
omplexe périodique par desespa
es de EFT de dimension 1.On propose les sujets d'exposé suivants. La première partie s'appuie sur un 
orpus 
las-sique. Les exposés (1.1-5) sont ainsi re
ommandés pour les do
torants.(1.1) Lois de groupe formel, l'anneau de Lazard.1



2 ORGANISATEURS: HOSSEIN ABBASPOUR & FRIEDRICH WAGEMANN(1.2) Théories de 
ohomologie 
omplexe-orientées, MO, MU et
.(1.3) Formes modulaires et 
ourbes elliptiques (pour les topologues), et leurs groupes for-mels [3℄, [2, Chapitre 2℄.(1.4) Le genre elliptique et ses propriétés, formes modulaires [17℄, [2, Chapitre 5℄.(1.5) Cohomologie elliptique (fon
teur exa
t de Landweber, 
onstru
tion de Bass-Sullivan)[17, Chapitre II℄.(1.6) Cohomologie de groupe généralisée, des 
al
uls de Ell(BG) pour G un groupe �ni etses sous-groupes de Sylow [17, Chapitre VI℄.(1.7) Cohomologie elliptique équivariante et le théorème de 
omplétion (Atiyah-Segal) [17,Chapitre VII℄.L'obje
tif proposé pour la se
onde partie serait de 
omprendre les énon
és des théorèmes1.0.1 et 1.0.2 de [14℄. Stolz et Tei
hner ont un deuxième arti
le [15℄ de survol sur 
e sujet quipourra servir de guide de le
ture.(2.1) Objets elliptiques à la Segal : les obje
tif et les dé�s [13℄ ou [17, Chapitre VIII℄, [14,se
tion 1.1℄.(2.2) Théories des 
hamps [14, Se
tion 2.1℄.(2.3) algèbres de Cli�ord et modules de Fo
k [14, Se
tion 2.2℄(2.4) Dé�nir les théories 
onformes des 
hamps (
li�ordienne linéaire de dimension n) [14,Se
tion 2.3℄(2.5) Rappel sur les super-variétés, dé�nition des théories de 
hamps super-symétriques,la démonstration théorème 1.0.1 [14, Se
tions 3.1, 3.2℄(2.6) La théorie 
onforme des 
hamps et les formes modulaires ([14℄ se
tion 3.3)(2.7) Objets elliptiques : reprise [14, Se
tion 4.2℄(2.8) Une possibilité pour 
on
lure le groupe de travail sera d'énon
er le théorème de Hohn-hold, M. Kre
k, S. Stolz, & P. Tei
hner � la représentation de la 
ohomologie de deRham par des 
lasses de 
on
ordan
es de 0|1−EFT , et d'esquisser sa démonstration.(2.9) Autre possibilité : objets elliptiques enri
his [14, Se
tion 4.4℄Certaines référen
es sont a

essibles sur la page :http ://www.math.s
ien
es.univ-nantes.fr/∼hossein/GdT-Elliptique/GdT-elliptiqueRéféren
es[1℄ Bott, Raoul ; Taubes, Cli�ord On the rigidity theorems of Witten. J. Amer. Math. So
. 2 (1989), no. 1,137�186.[2℄ Greenberg master thesis.[3℄ Hirzebru
h, Friedri
h ; Berger, Thomas ; Jung, Rainer. Manifolds and modular forms. With appendi
esby Nils-Peter Skoruppa and by Paul Baum. Aspe
ts of Mathemati
s, E20.[4℄ H. Hohnhold, M. Kre
k, S. Stolz, & P. Tei
hner. Di�erential forms and 0-dimensional super symmetri
�eld theories http://math.berkeley.edu/~tei
hner/Papers/DimZero.pdf[5℄ P. Landweber. Ellipti
 
ohomology and modular forms. Ellipti
 
urves and modular forms in algebrai
topology (Prin
eton, NJ, 1986), 55�68, Le
ture Notes in Math., 1326, Springer, Berlin, 1988.[6℄ Landweber, Peter S. ; Stong, Robert E. Cir
le a
tions on Spin manifolds and 
hara
teristi
 numbers.Topology 27 (1988), no. 2, 145�161.[7℄ Landweber, Peter S. ; Ravenel, Douglas C. ; Stong, Robert E. Periodi
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urves. The Cê
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entennial (Boston, MA, 1993), 317�337, Contemp. Math., 181, Amer. Math.So
., Providen
e, RI, 1995
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