La géometrie fractale, de 1902 a aujourd’hui
Dimension d'un objet geometrique «  auto -similaire »
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Le carré se divise en Le cube se divise en 8 Le Flocon de Von Koch se divise en 4 parties

4 parties identiques parties identiques au identiques au Flocon, 3 fois plus petites.

au carré, 2 fois plus . .
oetites. cube, 2 fois plus petites. 4 = 30909 — 3126+ |a flocon est de dimension

_ 3. ,
4 = 2° : le carré est 8_‘ 2 3 e carr oS N0t = 1,261...
de dimension 2 dimension 3

Le triangle de Sierpinsky
se divise en 3 parties
identiques au triangle, 2

fois plus petites.
3 = 2Iog(3)/log(2) — 21,585...: le

triangle est de dimension
log(3)/log(2) = 1,585...

Le Flocon de Von Koch (1902), le Triangle de Sierpinsky (1915) ou encore I'ensemble triadique de Cantor (1884)

furent les premiers exemples etudies de figures « fractales ». Ce mot fut inventé par B. Mandelbrot (1924 - 2010),

qui fut celui qui rendit populaire et systématique l'utilisation de la Geéométrie Fractale en Matheématiqgues comme

en Physique et Chimie.

Dimensions fractales (non -entieres) au XXleme siecle
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Le mouvement Brownien d®cr it | a trajectjoi|r €onfctuken 8 MdndeforotP £ tThébr&me de Lawler

particule dans un fluide qui change de direction a chaque Ins- Schramm -Werner :

tant (grain de pollen dans l'eau, atome dans le vide...). Un des | _
dimension 4/3

(W. Werner a eu |

modeles pour les cours de la bourse (finance).

Le fluide en bleu Phénomene Le fluide
passe de percolation  ne passe plus

La percolation est | e ph®nom ne qui fai't
Un « amas de percolation »est une composante d

(S. Smirnov a eu | a M®daill e FI el

dense phase dilute phase frozen phase

Nombres complexes et Ensembles de Julia

de multiplier deux points du plan R*.

On définit une suite de points comme
Zne1 = (Z0)° + C
ou ¢ est un nombre complexe (point du plan) fixe.
L'ensemble de Julia associeé ac estl'ensemble des points z,

du plan tels que cette suite reste bornée.
Une facon facile de créer de belles fractales !

y Les nombres complexes (programme de Terminale S) donnent une facon d'additionner et

Le bord extérieur du mouvement brownien plan a pour
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Théoreme (Smirnov) : Le bord extérieur d'un amas de percolation a pour dimension 7/4.

ds en 2010)

c=-0.8+0.2i
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