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La précision, la clarté et la rigueur des explications seront considérées pour la notation. En
particulier, les réponses non justifiées ne pourront pas être prises en compte.

I (Exercice préliminaire)

Soit Q la forme quadratique sur R2 définie par

Q(u, v) = uv, (u, v) ∈ R2.

(I.1) Donner la forme polaire Φ de Q.

(I.2) Donner une décomposition de Q en somme de carrés de formes linéaires indépendantes.

(I.3) Donner la matrice de la forme Q dans la base B = {(1, 1), (1,−1)}.

II

Soit E l’espace vectoriel des matrices réelles d’ordre 2

E =

{
x =

(
a b
c d

)
, a, b, c, d ∈ R

}
.

Soit q la fonction définie sur E par

q(x) = ad− bc, x =

(
a b
c d

)
∈ E.

(II.1) Montrer que q est une forme quadratique et donner sa forme polaire ϕ.

(II.2.a) Donner une décomposition de q en somme de carrés de formes linéaires indépendantes.

(II.2.b) Quel est le rang de q ?

(II.2.c) Quelle est la signature de q ?

(II.3) Soit x0 =

(
1 0
1 0

)
.

(II.3.a) Déterminer l’orthogonal H0 de x0.

(II.3.b) Quelle est la dimension de H0 ?

(II.3.c) A-t-on H0 ⊕ Rx0 = E ?

(II.4) Donner une base orthogonale b de E pour la forme quadratique q. Quelle est la
matrice de q dans cette base b?


