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Résumé :

Dans ce cours nous donnons une introduction aux problèmes inverses, en considérant
l’exemple du problème de l’inversion de la transformation de Radon (classique ou atténuée).
On étudiera ses applications à la tomographie de transmission de rayons X, à la tomo-
graphie d’émission de positons et à la tomographie d’émission de simples photons.

Dans la première partie du cours nous exposons en particulier des formules explicites
d’inversion pour la transformation de Radon (classique ou atténuée) en dimension 2
(par la méthode du problème de Riemann-Hilbert d’analyse complexe). Ensuite, nous
présentons des résultats sur la description d’image pour la transformation de Radon.

Dans la deuxième partie du cours nous présentons des résultats liés à l’implémentation
numérique de la transformation de Radon (classique ou atténuée) et à celle des formules
explicites pour son inversion en dimension 2. Le traitement numérique de la transfor-
mation de Fourier, de la transformation de Hilbert et de la méthode de rétroprojection
sera aussi développé.

Si le temps le permet, des méthodes de filtrage pour la reconstitution à partir de
données bruitées seront aussi exposées.

Ce cours est basé, particulierement, sur les références suivantes:
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