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Exercice 1. Montrer que l’inclusion canonique Z, C Q est un épimorphisme
dans la catégorie des anneaux. Montrer que l'inclusion canonique Q C R est un
épimorphisme dans la catégorie des espace topologiques séparés.

Exercice 2. Utiliser la dualité de Pontryagin pour montrer que la catégorie C
des groupes abéliens finis est isomorphe a sa catégorie opposée C°P. Pourquoi
ceci est faux pour la catégorie des groupes abéliens de torsion toute entiére ?

Exercice 3. Soient A et (C;)icr des objets d’une catégorie additive C tel que
le produit IL;c;C; et le coproduit 11;c;C; existent. Montrer

Home (A, IL;erC;) = e fHome (A4, C;), et Home (e Ci, A) = Il Home (C, A).
Exercice 4. Soient X et Y deux objets d’une catégorie additive.

(a) Montrer que le produit X XY (qui vient avec des morphismes px : X®Y —
Xetpy : X®Y — Y) admet des morphismes ix : X - X @Y et
iy 1Y = X®Y tels que pxix =idx, pxiy =0, pyix =0, py iy =idy
et

ix px +iy py = idxgy.

(b) Montrer que le produit X x Y et le coproduit X I1Y sont canoniquement
isomorphes. On le notera X @Y et on l'appellera la somme de X etY.

(¢) Montrer que la somme X @Y est caractérisée par l'existence de mor-
phismes ix : X - XBY,iy : Y - XY, px : XBY — X et
py : X®Y = Y tels quepx ix =idx, pxty =0, pyix =0, py iy = idy
et

ix px iy py = idxey.

Exercice 5. Soit C une catégorie abélienne et

Ay = Ay — Ay > Ay — A
l% J{’Yz \L’YS i% J/’YS
B, B1 By B2 Bs B3 By Ba Bs

un diagramme commutatif dans C avec des lignes exactes. Montrer que



(a) Sivy1 est un épimorphisme et vo et 4 sont des monomorphismes, alors ~ys
est un monomorphisme.

(b) Si~ys est un monomorphisme et o et 4 sont des épimorphismes, alors v3
est un épimorphisme.

(c) Si~y1 est un épimorphisme, vs est un monomorphisme et vo et 4 sont des
isomorphismes, alors 3 est un isomorphisme.



