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Comparatif des fonctionnalités des logiciels
 

Open Office Xcas GeoGebra Algobox Scilab R
Calcul de proba et proba cumulé :

Binomiale OK N<35 OK N<70 OK OK OK
Uniforme Non Non OK Non Non OK OK
Exponentielle OK Non OK Non OK OK Non
Normale OK OK OK OK OK OK OK
Hypergéométrique OK Non OK Non Non OK OK

Calcul de quantile (proba inverse)
Binomiale OK N<35 OK Non OK OK OK
Uniforme Non Non Non Non Non OK Non
Exponentielle Non Non OK Non OK OK Non
Normale OK OK OK OK OK OK OK
Hypergéométrique Non Non OK Non Non OK OK

Simulation de valeurs selon la loi
Binomiale Non Non OK Non OK OK OK
Uniforme OK OK OK OK OK OK OK
Exponentielle Non Non Non Non OK OK Non
Normale Non OK OK Non OK OK OK
Hypergéométrique Non Non Non Non Non OK Non

Non OK OK Non OK OK Non

Importer des données OK Non OK Non OK OK Non
Histogramme pas direct pas direct OK Non OK OK OK
Diagramme en batons OK Non pas direct Non OK OK Non
Diagramme en boîte (boîte à moustaches) Non OK OK Non OK OK OK

Calcul formel Non OK OK Non Non Non Non
Approximation numérique (d'intégrales) Non OK OK Non OK OK OK
Programmation Basique OK Basique OK OK OK OK

Environnement “clique-boutons” OK Non OK Non Non Non

Calculatrices
 Usuelles

Tirer un échantillon de valeurs 
dans un vecteur (sondage)

OK
(R Commander)



Partie I : Loi Binomiale.

I. 1. Calculs de probabilités

Exercice 1 :. Application directe  (p.250-251 repères, 1ère S, Hachette)

Exercice 2 : (83 p.251, Repères, 1ère S, Hachette)



Exercice 3 : Le tir à l’arc. (Document Ressources 1ères)

A chaque tir, un archer atteint sa cible avec une probabilité égale à 0,7.
Combien de tirs doit-il effectuer pour que, avec une probabilité supérieure ou égale à 0,99, il atteigne la cible au 
moins deux fois ? Au moins une fois ?

Exercice 4 : (Enigme 2 p.223, Hyperbole, 1ère ES-L, Nathan)

Exercice 5 : contrôle de production. (Document ressources 1ères)

Une entreprise fabrique chaque jour 10 000 composants électroniques. Chaque composant présente un défaut avec 
la probabilité 0,002. Si le composant est repéré comme étant défectueux, il est détruit par l’entreprise, et chaque 
composant détruit fait perdre 1€ à l’entreprise.

1. Les composants sont contrôlés un à un, et chaque contrôle coûte 0,1€. Quel est le coût moyen journalier 
pour l’entreprise (contrôles et destruction des composants défectueux) ?

2. Les composants sont regroupés par lots de 10, et on effectue un unique contrôle automatique de chaque lot,  
qui coûte lui aussi 0,1€. A l’issue de ce contrôle, le lot est accepté si tous les composants sont sains, et  
globalement  détruit  si  l’un  au  moins  des  10  composants  présente  un  défaut.  Quel  est  le  coût  moyen 
journalier  pour  l’entreprise  avec  ce  nouveau  dispositif  (contrôles  et  destruction  des  composants  
défectueux) ?

Exercice 6 : Sondages.

Dans la population française, le pourcentage de femmes est d’environ 51,4% (source de 2005).
On tire au hasard un échantillon de 100 personnes dans cette population.
Quelle est la probabilité que l’échantillon contienne au moins 50 femmes ?
 



Exercice 7 (89 p.253, 1ère S, repères, Hachette)

I. 2. Fluctuations et prise de décision

Exercice 8 (49 p.166, Repères, 1ère S, Hachette)



Exercice  9 (Document ressources 1ères)

Monsieur Z, chef du gouvernement d’un pays lointain, affirme que 52% des électeurs lui font confiance.
On réalise un sondage dans cette population en interrogeant 100 électeurs au hasard (la population est supposée  
suffisamment grande pour considérer qu’il s’agit de tirages avec remise) et on souhaite savoir à partir de quelles 
fréquences observées sur notre échantillon, au seuil de 95%, on peut mettre en doute le pourcentage annoncé par  
Monsieur Z, dans un sens, ou dans l’autre.

• On fait l’hypothèse que Monsieur Z dit vraie et que la proportion p des électeurs 
qui lui font confiance est égale à 0,52.  Quelle est la loi de la variable aléatoire X, 
correspondant au nombre d’électeurs lui faisant confiance ?

• On donne ci-contre un extrait de la table des probabilités cumulées P (X ≤k )
où X suit la loi binomiale de paramètres n=100 et p=0,52 .
Déterminer a et b tels que :
1. a est le plus petit entier tel que  P (X ≤a )>0,025 ;
2. b est le plus petit entier tel que  P (X ≤b)≥0,975 .

• Comparer l’intervalle de fluctuation au seuil  de 95%,  [ a
n

;
b
n ] , ainsi obtenu 

grâce à la loi binomiale, avec l’intervalle  [ p− 1

√n
; p+ 1

√n ] .

• Sur les 100 électeurs interrogés au hasard, 43 déclarent avoir confiance en Monsieur Z. Peut-on considérer au 
seuil de 95%, l’affirmation de Monsieur Z comme exacte ?

Exercice 10 (Document ressources 1ères) 

k P (X ≤k )
40 0,0106
41 0,0177
42 0,0285

43 0,0444
… …
61 0,9719

62 0,9826



Exercice 11 (32 p.239, Hyperbole, 1ère ES-L, Nathan)

Exercice 12 (97 p254, repères, Hachette, 1ère S)



Exercice 13 (Document ressources 1ères) 

Une petite ville des Etats-Unis, Woburn, a connu 7 cas de leucémie parmi les 5969 garçons de moins de 15 ans sur 
la période 1969-1979. La fréquence des leucémies pour cette tranche d'âge aux Etats-Unis est égale à 0,00052. 
(Source : Massachussetts Department of Public Health).
Les autorités concluent qu'il n'y a rien d'étrange dans cette ville. Qu'en pensez-vous ?

Exercice 14 : Surbooking

Anticipant le fait que certains passagers ne se présentent pas le jour du vol, une compagnie aérienne souhaite 
vendre  un nombre n de billets supérieur à la capacité d'embarquement de ses appareils.
Un cabinet d'experts lui affirme que la probabilité qu'un passager ne se présente pas le jour du vol est égale à 

p=0,1 .
On note X la variable aléatoire qui représente le nombre de passagers se présentant le jour du vol.
a. Si n billets ont été vendus, quelle loi suit X ?
b. Donner un intervalle de fluctuations asymptotique à 95% de la fréquence F=X/n. En déduire un intervalle de 
fluctuations asymptotique à 95% de X, que l'on notera IF.
c. Les avions de la compagnie ont une capacité de 300 passagers. Afin de  limiter le risque que trop de passagers se 
présentent le jour du vol, la compagnie propose de choisir pour n l'entier le plus grand tel que IF⊂[0 ;300] . 
Que vaut-il? On le note n1 .
d. Pour ce choix n=n1 , quelle est la probabilité que le nombre de passagers se présentant le jour du vol dépasse 
la capacité de l'avion?
e. La compagnie considère qu'elle peut prendre un peu plus de risques. Elle souhaite choisir pour n  l'entier le plus 
grand vérifiant P (X >300)≤0,05 . On le note n2 .  Ecrire un algorithme permettant de trouver n2 . Que 
vaut-il?
f. Pour le choix n=n2 , que vaut  la probabilité que le nombre de passagers se présentant le jour du vol dépasse 
la capacité de l'avion?
g. Après quelques semaines de mise en pratique de sa politique de surbooking avec n=n2 , la compagnie fait un 
premier bilan : sur 200 vols effectués, un seul a dû géré l'arrivée d'un passager de trop. Cette observation est-elle en 
accord avec les choix effectués ci-dessus?



Partie II : Lois Continues.

II. 1. Calculs de probabilités

Exercice 15 (62 p.355, repères TS, Hachette)

1. Déterminer le réel k tel que, la fonction f (x )=k∣x∣ soit une densité de probabilité sur [−3 ;1] .
2. Soit X une variable aléatoire suivant une loi de densité f. Calculer P(0≤X ≤1) .

Exercice 16  (10 p.418, math’x, TS, Didier)

Exercice 17  (application p.339, repères TS, Hachette)

Exercice 18 (Application cours p.375, repères TS, Hachette)



Exercice 19 (63 p.398 , repères, TS, Hachette)

Exercice 20  (14 p.418, Math’x, TS, Didier) 

Une variable aléatoire Y suit une loi exponentielle de paramètre λ=2 .
1. Calculer t tel que P (Y > t )=0,95 .
2. Calculer t’ tel que P (Y ≤ t ' )=P (Y ≥t ' ) . Comment s’appelle le nombre t' ?

Exercice 21  (29 p.408, HyperboleTS, Nathan)

Exercice 22 (Document ressources Terminales)



II. 2. Modélisation

Exercice 23   (16  p.418, Math’x TS, Didier)

On considère que la durée de vie, en années, d’un élément radioactif est une variable aléatoire D qui suit une loi 
exponentielle de paramètre λ .
On appelle demi-vie de cet élément radioactif, le réel t tel que P (D≤t )=0,5 .

a. Démontrer que : t= ln 2
λ .

b. La demi-vie du Césium 137 est de 30 années.
Calculer la probabilité que la durée de vie d’un élément radioactif Césium 137 dépasse 50 ans. 

Exercice 24   (49 p.387, Hyperbole TS, Nathan)

Exercice 25  (51 p.410, Hyperbole TS, Nathan)

Exercice 26  (53 p.410, Hyperbole TS, Nathan)



Exercice 27  (82 p.402, repères TS, Hachette)



Exercice 28 (Document ressources Terminales)

1. A quelle valeur de la moyenne μ  doit-on régler la machine pour respecter cette législation ?
2. La contenance des bouteilles étant de 110 cL, quelle est alors la probabilité qu’une bouteille déborde lors 

du remplissage ?
3. Le directeur de la coopérative veut qu'il y ait moins de 1% de bouteilles qui débordent au risque de ne plus 

suivre la législation.
a) Quelle est alors la valeur de μ ?
b) Quelle est dans les conditions de la question a) la probabilité que la
bouteille contienne moins d'un litre?
c) Déterminer la valeur moyenne μ  et l'écart-type maximal possible σmax  afin qu’il y ait moins de 
0,1% de bouteilles de moins d'un litre ET moins de 1%  de bouteilles qui débordent.

Exercice 29  (69 p.399, repères TS, Hachette)

Exercice 30 : modéliser d'un jeu de données réel
 
Ouvrir le fichier quelle_loi.txt avec RCommander.

1. Calculer la moyenne et l’écart-type de cet échantillon.
2. A l’aide d’une représentation graphique, est-il plus raisonnable de modéliser la répartition de ces valeurs 

selon une loi uniforme, une loi exponentielle ou une loi normale ?
3. Estimer le(s) paramètre(s) de la loi retenue précédemment. 



II. 3. Retour à la loi Binomiale

a) Moivre-Laplace

Exercice 31  (TP p.418, repères TS, Hachette)



Exercice 32   (90 p.403, repères TS, Hachette)

Exercice 33   (97 p.405, repères TS, Hachette)



b) Intervalle de fluctuations et prise de décision basés sur l'approximation de Moivre-Laplace.

Exercice 34 : « Monsieur Z » (suite)

Retour à l’exercice « Monsieur Z » (partie I).
Déterminer l’intervalle de fluctuation asymptotique issu de la loi normale et le comparer aux deux autres.

Exercice 35 : Surbooking (suite)

Retour à l’exercice sur le surbooking (partie I)
Déterminer le plus grand entier n3 vérifiant P (X >300)≤0,05 en utilisant l’approximation normale et 
comparer n1 n2 et  n3 .

Exercice  36 (110 p.407 repères TS, Hachette)



Exercice  37 (Document ressources Terminales)



Exercice 38  (111 p.408 repères TS, Hachette)



c) Intervalle de confiance asymptotique pour l'estimation de p

Exercice 39 (5 p.391, repères TS, Hachette)



Exercice 40  (112 p.408, repères TS, Hachette)

Exercice 41  (Document ressources Terminales)



Exercice 42 (122 p.411, repères TS, Hachette)

Exercice 43 (Document ressources Terminales)



Exercice 44 (123 p.411, repères TS, Hachette) 



Exercice 45 : autour de la représentativité d'un échantillon (Document ressources Terminales)

On souhaite estimer la prévalence du surpoids dans une ville V, c'est-à-dire la proportion de personnes ayant une 
masse trop importante par rapport à leur taille. Pour cela 460 personnes ont été sélectionnées  de manière aléatoire 
à partir de la liste des logements connue par la municipalité, c'est-à-dire que le fait d’avoir été sélectionné pour 
participer à l’étude est uniquement  dû au hasard. On admet que cette procédure permet d’assimiler la sélection des 
personnes interrogées à un schéma de Bernoulli. Un enquêteur s’est déplacé au sein de chaque logement après 
avoir convenu d’un rendez-vous afin de recueillir les informations nécessaires à l’enquête. 
 
1° Dans un premier temps, l’enquêteur va s’assurer que l’échantillon est représentatif de la population qu’on étudie 
sur des informations qu’on peut vérifier et qui sont en lien avec le critère étudié. Dans le cas présent on peut 
connaître par exemple la proportion d’hommes et de femmes dans la population de la ville, ainsi que la répartition 
selon l’âge en demandant à la municipalité qui se référera aux informations du recensement. Parallèlement on peut 
comptabiliser le nombre d’hommes et de femmes dans l’échantillon ainsi que la répartition selon l’âge. 
 

Homme Femme Total

Echantillon 200 260 460

< 60 ans > 60 ans Total

Echantillon 352 108 460

 
On sait que, dans la population, il y a 46% d’hommes et 20% de personnes de plus de 60 ans. 
 
a) Déterminer l’intervalle de fluctuation asymptotique au seuil 0,95 de la variable aléatoire « proportion de 
femmes» dans un échantillon aléatoire de taille 460 sélectionné au sein de la population de cette ville. 
b) Calculer la proportion de femmes dans l’échantillon et vérifier si cette valeur appartient à l’intervalle de 
fluctuation. 
c) Déterminer l’intervalle de fluctuation asymptotique au seuil 0,95 de la variable aléatoire « proportion de 
personnes âgées de plus de 60 ans » dans un échantillon aléatoire de taille 460 sélectionné au sein de la population 
de cette ville. 
d) Calculer la proportion de personnes de plus de 60 ans dans l’échantillon et vérifier si cette valeur appartient à 
l’intervalle de fluctuation. 
e) Si pour chacune des variables, genre et âge, l’intervalle de fluctuation asymptotique au seuil de 95% contient la 
valeur de l’échantillon on considère que l’échantillon est représentatif de la population pour cette information. 
Quelle est donc la conclusion pour le cas étudié ici ? 

2°  Dans le cas de l’étude présentée ici, on souhaite estimer la proportion de personnes en surpoids ; pour cela il est 
tout d’abord important de définir le surpoids. La définition du surpoids donnée par l’OMS (Organisation Mondiale 
de la Santé) est la suivante : une personne est considérée en surpoids si son IMC (Indice de masse corporelle) est 
supérieur à 25. L’IMC se calcule de la manière suivante : masse en kg/(taille en m)². 
La proportion de personnes en surpoids dans l’échantillon étudié est de 29,5%.  Déterminer un intervalle de 
confiance au niveau de confiance de 95%.

3° Critiques de la notion de représentativité
a) Si l'échantillon n'avait été composé que d'une seule personne de 70 ans de sexe masculin, aurait-il été 
représentatif des variables genre et âge selon la règle de décision de la question 1° e).
b) Selon la même règle, un échantillon de 460 personnes peut-il être  représentatif de tous les critères imaginables 
présents dans une population ?
c) En quoi l'intervalle de confiance calculé dans la seconde question aurait été modifié si l'échantillon n'avait pas 
été représentatif de l'âge et du sexe la population ?



Partie III : Problèmes et Compléments.

III. 1. Problèmes récapitulatifs

Exercice 46 : Loi exponentielle et propriété de mémoire (98 p.361, repères TS, Hachette)
On cherche dans le problème suivant à décrire la loi de la variable aléatoire X de densité f sur [ 0 ;+∞[ , 
représentant la durée de vie d’un noyau radioactif. Les données expérimentales ont mis en évidence les résultats 
suivants :
• Tous les noyaux ont une durée qui suivent la même loi ;
• La mort d’un noyau est indépendante de celles des autres noyaux ;
• Pour tous t et h dans , P( X ≥t) ( t≤X ≤t+h )=P ( X ≤h) .

On considère la fonction F définie sur [ 0 ;+∞[ par : F (t )=P (X ≤t ) .
Etude théorique.
1. Interpréter en terme de durée de vie,  le résultat P( X ≥t) ( t≤X ≤t+h )=P (X ≤h) . 

2. Démontrer que pour tous a et b dans [ 0 ;+∞[ , on a : P (a≤X ≤b)=F (b)−F (a) et
P (X ≥a )=1−F (a) .

3. En déduire que pour tous t et h dans [ 0 ;+∞[  , F (t+h )−F (t )=F (h)×(1−F (t )) .

On considère maintenant la fonction G définie sur [ 0 ;+∞[  par : G (t )=1−F (t ) . 
4. Montrer que G est dérivable sur [ 0 ;+∞[  et calculer sa dérivée.
5. Démontrer que pour tous t et h dans [ 0 ;+∞[ , G (t+h)=G( t )×G(h ) . 

6. En déduire qu’il existe un réel λ tel que, pour tout t dans [ 0 ;+∞[  : F (t )=1−e−λ t .
7. Montrer que λ>0  et en déduire que X suit une loi exponentielle de paramètre λ .
Application
On considère un noyau radioactif de carbone 14. Sa durée de vie X est une variable aléatoire qui suit une loi 

exponentielle de paramètre λ=1,21×10−4 , où λ  est appelée la constante radioactive par unité de temps, 
ici en années.
1. Calculer P (X ≥1000)  et interpréter ce résultat.
2. Déterminer le réel t tel que P (X ≥t )=P (X ≤t ) . Ce réel  t est appelé période radioactive ou demi-vie 
du noyau radioactif.

Exercice 47 : Conditionnement et loi exponentielle (99 p.361, repères TS, Hachette)

Un fabriquant de jouets vend un modèle de poupées qui« parle et marche » grâce à un mécanisme électronique.
On appelle « durée de vie » d’une poupée le temps pendant lequel le mécanisme fonctionne correctement avant la 
première défaillance.
La variable aléatoire T, représentant la durée de vie exprimée en années d’une poupée prise au hasard dans la 

production, suit une loi exponentielle de paramètre
1
3

.

La probabilité P (T ≤t )  que la durée de vie de la poupée soit inférieure à t années est alors donnée par 

P (T≤t )=1−e
—

1
3

t
.

Dans cet exercice, pour chaque probabilité demandée, on donnera sa valeur exacte, puis une valeur approchée à 

10−4  près.
1. a. Déterminer la probabilité p qu’une poupée ne fonctionne plus au bout d’une année.
b. Exprimer, en fonction de t, la probabilité P (T >t ) qu’une poupée n’ait aucune défaillance pendant t années.
2. J’ai acheté une poupée. On note A l’événement « la poupée n’a aucune défaillance pendant une année » et B 
l’événement « la poupée n’a aucune défaillance pendant trois ans ».
a. Déterminer les probabilités P (A) et P (B ) des événements A et B.
b. Sachant que la poupée fonctionne parfaitement au bout d’un an, quelle est la probabilité P A(B) que la 
poupée fonctionne encore au bout de trois ans ? Justifier le calcul. 



Exercices 48-51 : Conditionnement, loi exponentielle, binomiale, Moivre-Laplace 
(125-126-126-128 p.412-413, repères TS, Hachette)





Exercice 52 : De la loi géométrique vers la loi exponentielle (84 p.428, math’x TS, Didier)

Exercice 53 : Intervalle de confiance issu de Moivre-Laplace (56 p.453, math’x TS, didier)



III. 2. Compléments

a) Statistiques descriptives

Exercice 54 (58 p.167 , repère 1ère S, Hachette)

Exercice 55 (73 p.171 , repère 1ère S, Hachette)



b) Lois discrètes

Exercice 56 : Activités autour de lancers de dés

Le jeu de données « Lancers_dés.ods » contient le résumé de 30 lancers de dé effectués par chaque élève d'une 
classe.

- 1ère activité possible : en supposant que tous les dés sont équilibrés, observer les fluctuations d'apparition de 
chaque face.

- 2ème activité possible : tester l'équilibre de chaque dé (plusieurs approches sont envisageables).

Exercices 57-58 (p.211, repères 1ère S, Hachette)



Exercice 59-60 (94 p.359, repères TS, Hachette ; 103 p.256, 1ère S, Hachette)



Exercice 61 : Marche aléatoire avec sauts indépendants (104 p.257, 1ère S, Hachette)



c) Conditionnement 

Exercice 62 : Conditionnement et marche aléatoire (97 p.360 , repères TS, Hachette)



Exercice 63 : Sensibilité et spécificité d'un test de diagnostic ( p.344 , repères TS, Hachette)

d) Techniques de simulation de variables aléatoires

Exercice 64 :   Simulation d'une loi de Bernoulli (77 p.357, repères, TS, Hachette.)



Exercice 65 : Simulation d'une loi exponentielle (73 p.426, math’x TS, Didier)

e) Méthode de Monte-Carlo

Exercice 66 (51 p.452, math’x TS, Didier)



Exercice 67-69 (p.367, repères TS, Hachette)


