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Fiche 4. Régions de confiance

EXERCICE 1.
Soit A € RT. On considére un n—échantillon (X, - -+, X,,) iid suivant la loi uniforme sur
[—A 22X+ 1] .
1) Trouver une fonction pivotale pour ce modeéle

2) Quelle est la fonction de répartition de la loi de la fonction pivotale obtenue a la
question précédente ?

3) En déduire un intervalle de confiance de niveau 1 — v pour le paramétre A

EXERCICE 2.

On considére un n—échantillon (X, -+, X,,) iid suivant une loi exponentielle de para-
métre A > 0 inconnu. La densité de la loi exponentielle est

fr(z) = e Iy ()

- 1
1) Montrer que la moyenne empirique X,, = — Z?:l X, est un estimateur sans biais de
n
1 _
;=
2) Quelle est la loi limite de /n(X,, — p) < ?

Xn

1 Vi 0 .
ui converge au sens L2 et presque stirement

3) En déduire un intervalle de confiance asymptotiquement de niveau 1 — o pour la
moyenne de Xj.

4) Montrer que le niveau exact de l'intervalle obtenu ne depend pas de 6. Exprimer le
niveau exact a l'aide de la fonction de répartition de la loi I'(n, 1)

5) On souhaite maintenant estimer le paramétre A. Proposer un estimateur et préciser ses
propriétés.
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Donner un intervalle de confiance asymptotiquement de niveau 1 — « pour le paramétre

A

Construire une fonction pivotale (A, X1, ...X,,) et en déduire un intervalle de confiance
pour le parameétre .

Comparer les deux intervalles obtenus pour A\. Montrer que les bornes sont asymptoti-
quement equivalentes (pour la convergence presque stre).

Indication : commencer par verifier que pour n assez grand on peut approcher les
quantiles de la loi I'(n, 1) par ceux de la loi gaussienne N (n,n)

Ynla) ~ gqla)yv/n+n, n— oo

On estime maintenant la durée de survie 7 = p(X; > 1). Proposer un estimateur pour
ce parameétre.

Donner un intervalle de confiance asymptotiquement de niveau 1 — « pour le paramétre
-
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