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EMYV dans un modéle non régulier
EXERCICE 1.

Soit X1, .-+, X,, des variables aléatoires indépendantes et identiquement distribuées sui-
vant la loi normale de moyenne 6 et de variance 1.
On suppose que le parameétre 6 est un réel positif, d € © = R,

1) Montrer que l'estimateur du maximum de vraisemblance est égal a

. X, siX,>0 _ 1l &
93”:{ T =T o X=-Y X,
0 sinon n <=

2) Montrer que éﬂf V est un estimateur consistant de 6 (au sens de la convergence presque
sure).

Dans la suite de 'exercice, on étudie la vitesse de convergence de é% v,
3) Montrer que, pour tout # > 0, on a
Py(Xn >0, v/n(0M —0) < z) == ®(2), pour tout = € R
ou ® est la fonction de répartition de la loi normale standard N(0,1)

4) En déduire que, pour tout # > 0, on a
Vr(@MY — ) % A0, 1)
5) On suppose que € = 0. Montrer que
O(zx)—1/2 siz>0

0 sinon

Py(X, >0, vndM" < 2) TH—°°>{

6) Pour # = 0, la suite v/n6M" converge-t-elle en loi? Si oui préciser la loi de la limite.
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7) L’estimateur du maximum de vraisemblance est-il y/n—consistant ?

8) Le modéle est-il un modeéle régulier ?
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