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EXERCICE 1
On considére I'espace de Banach F' := C%([0, 1], R) muni de la norme ||u|o := sup;epo i [u(t)]
et I'espace de Banach
E:={uelC*[0,1],R): u(0) =u(l) =0}
muni de la norme |lul|c2 := [Ju||0 + [|/||oo + ||2"]|0o- On fixe p un élément non nul de F'.

(1) Soit ® : £ — F définie par ®(u) := u”. Montrer que ® est linéaire, continue et
bijective. Calculer ®~! et montrer que ®~! est continue.

(2) Montrer que Iapplication f: R x E — F définie par
FOu) == u" + Ape*
est de classe C'. Calculer sa différentielle au point (Mg, ug) € R x E.

(3) En utilisant le théoréme des fonctions implicites, démontrer qu’il existe \g > 0 tel
que, pour tout A dans l'intervalle ]0, Ao[, il existe une solution non constante u €
C?([0,1],R) du probléme suivant :

Vi € [0,1],u"(t) + Ap(t)e™™ =0, u(0) = u(1) = 0.



