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Barème indicatif : 4+4+4+4+4=20 (Une importance particulière sera portée à la clarté

et à la précision des réponses).

Questions de Cours.

A. QCM. Recopier sur la copie le numéro de la question suivi de la lettre
correspondant à ce que vous estimez être la bonne réponse. Bonne réponse : +0,5
point. Mauvaise réponse :-0,5 point.

On considère f : R2 → R. On note (r, θ) pour les coordonnées polaires

(x, y) = (r cos θ, r sin θ).

(1) Le graphe de f est un sous-ensemble de
(a) R (b) R2 (c) R3.

(2) Un point critique de f est un élément de
(a) R (b) R2 (c) R3.

(3) Si, pour 0 < r < 1, |f(r cos θ, r sin θ)| ≤ 1
r
, alors

(a) la limite de f en (0, 0) existe, (b) la limite de f en (0, 0) n'existe pas
(c) on ne peut rien conclure.

(4) Si, pour 0 < r < 1, f(r cos θ, r sin θ) ≤ r| sin θ|, alors
(a) la limite de f en (0, 0) existe, (b) la limite de f en (0, 0) n'existe pas,
(c) on ne peut rien conclure.

B. Soit f : R2 → R une fonction de classe C2. Donner l'équation du plan tangent à f
au point (a, b) et une condition pour que le graphe de f soit localement au dessus du plan
tangent en (a, b).
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Exercice 1

Déterminer et dessiner les domaines de dé�nition des fonctions f suivantes :

(1) f(x, y) = ln

(
2x− y
x+ 3y

)
(2) f(x, y) =

√
xy(x+ y).

Exercice 2

Les fonctions suivantes ont-elles une limite en (0, 0) ? Si oui, quelle est la valeur de la
limite ?

(1) f(x, y) =
x3 − y3

x2 + y2
;

(2) f(x, y) = ln

(
1 +

x3y

x6 + y2

)
;

(3) f(x, y) =
x3

|x|+ |y|
.

Exercice 3

On considère la fonction suivante dé�nie par

f(x, y) = xy(1− x− y).
(1) Déterminer le(s) point(s) critique(s) de f sur R2.

(2) Déterminer la nature de ce(s) point(s) critique(s).

Exercice 4

On considère la fonction

f(x, y) = exp(cos(π(x+ y))).

(1) Soit (a, b) ∈ R2. Déterminer l'équation du plan tangent à f en (a, b).

(2) En quel(s) point(s) de R2 ce plan est-il parallèle à z = 0 ?

(3) Dessiner l'ensemble de ces points.


