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Corrigé de l'interrogation 1

Question de Cours.

Soit f(x, y) =
√

xy. Le domaine de dé�nition est donné par

Df := {(x, y) ∈ R2 : x ≥ 0, y ≥ 0} ∪ {(x, y) ∈ R2 : x ≤ 0, y ≤ 0}.
Pour trouver l'équation du plan tangent, on calcule les dérivées partielles de f :

∂f

∂x
(x, y) =

y

2
√

xy
et

∂f

∂y
(x, y) =

x

2
√

xy
.

Ceci nous donne l'équation suivante pour le plan tangent :

z = f(−1,−1) +
∂f

∂x
(−1,−1)(x + 1) +

∂f

∂y
(−1,−1)(y + 1) = 1− 1

2
((x + 1) + (y + 1)) .

Exercice 1 � Domaines de définition

(1) On considère la fonction f(x, y) = ln

(
x− y

x + y

)
. Comme la fonction ln est bien

dé�nie sur ]0, +∞[, le domaine de dé�nition de f est donné par

Df := {(x, y) ∈ R2 : x− y > 0, x + y > 0} ∪ {(x, y) ∈ R2 : x− y < 0, x + y < 0}.
De manière équivalente, on a

Df := {(x, y) ∈ R2 : y < x, y > −x} ∪ {(x, y) ∈ R2 : y > x, y < −x}.
Pour représenter Df graphiquement, on trace les droites y = x et y = −x. Dans
la zone x ≥ 0, f est bien dé�nie pour les points (x, y) situés au-dessus de la droite
y = −x et en-dessous de la droite y = x. Dans la zone x ≤ 0, f est bien dé�nie
pour les points (x, y) situés au-dessus de la droite y = x et en-dessous de la droite
y = −x. Comme les inégalités qui dé�nissent Df sont strictes, le bord n'est pas
inclus.

(2) On considère la fonction f(x, y) =
√

1 + x2 − y2. Comme la fonction
√

. est bien
dé�nie sur [0, +∞[, le domaine de dé�nition de f est donné par

Df := {(x, y) ∈ R2 : 1 + x2 − y2 ≥ 0}.
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De manière équivalente, on a

Df := {(x, y) ∈ R2 : −
√

1 + x2 ≤ y ≤
√

1 + x2}.
Pour représenter Df graphiquement, on trace les courbes g(x) =

√
1 + x2 et h(x) =

−
√

1 + x2. La fonction f est bien dé�nie pour les points (x, y) situés au-dessus de
la courbe h(x) = −

√
1 + x2 et en-dessous de la courbe g(x) =

√
1 + x2. Comme les

inégalités qui dé�nissent Df sont larges, le bord est inclus.

Exercice 2 � Limites

(1) On considère la fonction f(x, y) =
xy3

x4 + y4
. Montrons que f n'a pas de limite en

(0, 0). Pour cela, on observe que f(t, 0) = 0 pour t 6= 0 et f(t, t) = 1/2 pour t 6= 0.
En particulier, on a

lim
t→0

f(t, 0) = 0 6= 1/2 = lim
t→0

f(t, t).

Comme on a trouvé deux chemins approchant (0, 0) et le long desquels la limite de
f est di�érente, on peut conclure que f n'a pas de limite en (0, 0).

(2) On considère la fonction f(x, y) =
x2

|x|+ |y|
. On va montrer que f a une limite en

(0, 0) et que cette limite est égale à 0. Pour cela, on écrit que, pour x 6= 0, on a

0 ≤ f(x, y) =
x2

|x|+ |y|
≤ x2

|x|
= |x|.

On remarque que l'inégalité est encore vraie lorsque x = 0 et y 6= 0 : elle est donc
vraie pour tout (x, y) 6= (0, 0). Comme lim(x,y)→(0,0) |x| = 0, on peut conclure (par
comparaison) que

lim
(x,y)→(0,0)

f(x, y) = 0.


