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Documents, calculatrices, téléphones et appareils électroniques interdits.

Le devoir comporte des questions de cours et 4 exercices indépendants (sur 2 pages).
Une attention particulière sera portée à la clarté et à la précision des réponses.
Barème indicatif : 4+4+4+4+4=20.

Questions de Cours.

(1) Donner un exemple de fonction dé�nie sur R2, à valeurs dans R et non continue au
point (1, 0).

(2) Soient g : R→ R2 et f : R2 → R deux fonctions de classe C1. Donner une expression
développée de la dérivée de f ◦ g en fonction des dérivées partielles de f .

(3) Soit f : R2 → R3 de classe C1. Donner l'expression de la matrice jacobienne de f
au point a.

Exercice 1

En justi�ant sa réponse, dire si les fonctions suivantes ont une limite en 0 :

(1) f(x, y) := xy2−xy
(x2+y2)

1
2
;

(2) f(x, y) := xy log(x2 + y2);

(3) f(x, y) := sinx
x2+y2

?

On pourra utiliser (sans la démontrer) l'inégalité 2t
π
≤ sin t pour 0 ≤ t ≤ π

2
.

Exercice 2

On dé�nit

f(x, y) :=
x2

x2 + y2
+

y

x2
.

(1) Donner le domaine de dé�nition D de f .

(2) Calculer les dérivées partielles de f sur D.

(3) La fonction f se prolonge-t-elle en une fonction de classe C1 sur R2 ?
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Exercice 3

On rappelle que ab = eblna et on dé�nit :

f(x, y, z) := xyz = eyzlnx.

(1) Donner le domaine de dé�nition D de f .

(2) Justi�er que f est de classe C1 sur D et calculer les dérivées partielles d'ordre 1 de
f .

(3) En déduire la dérivée de g(t) = tt
2
sur ]0, +∞[.

Exercice 4

On considère sur R3 l'EDP suivante :

1 +

(
∂f

∂x
+ 2

∂f

∂y
+ 3

∂f

∂z

)
= 0.

On se donne f une solution de classe C1 de cette EDP sur R3. On pose

ϕ(u, v, w) = (u, v + 2u, w + 3u).

(1) On pose g(u, v, w) = f ◦ ϕ(u, v, w). Calculer l'EDP satisfaite par g sur R3.

(2) De quelles formes sont les solutions de classe C1 de l'EDP satisfaite par g ?

(3) En déduire la forme de f .


